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基于地方院校特色的人工智能通识课程体系
建设策略

——以山东农业大学为例

孙永香，周 倩，于 群，郭旭超

（山东农业大学 信息科学与工程学院，山东 泰安271018）
摘 要： 为了破解地方院校人工智能通识课程同质化与跨学科整合不足的难题，山东农业大学立足农业院校特色，

创新构建分层分类的课程体系：横向设置“公共基础—核心素养—交叉融合”三层课程框架；纵向面向农科类、理工

类、管文类、艺体类四大学科群，量身定制了突出农业特色的差异化“课程套餐”。具体为，在教学实施中依托智慧平

台整合农业数字资源，推行混合教学模式，建立完整的过程性评价考核机制，并组建跨学院跨学科师资团队协同教

学。实践表明，所提教学改革方法在 2024 年秋季的试点效果显著，480 名选课学生到课率超过 98%、满意度达到

98.2%，可有效提升教学实效与学生应用能力。
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Construction Strategies of an Artificial Intelligence General Education 

Curriculum System Based on Characteristics of Local Universities
——A Case Study of Shandong Agricultural University

SUN Yongxiang， ZHOU Qian， YU Qun， GUO Xuchao
（School of Information Science and Engineering， Shandong Agricultural University， Tai’an 271018， China）

Abstract： To address the challenges of homogenization and insufficient interdisciplinary integration in AI general education courses at local 
universities， Shandong Agricultural University leveraged its agricultural institution characteristics to innovatively establish a tiered and catego⁃
rized curriculum system. Horizontally， it designed a three-tier framework of "general foundations—core competencies—interdisciplinary inte⁃
gration." Vertically， it tailored differentiated "course packages" with a strong agricultural focus for four major discipline clusters： agricultural 
sciences， science and engineering， management and liberal arts， and arts and sports. Specifically， the teaching implementation utilized smart 
platforms to integrate agricultural digital resources， adopted blended teaching models， established comprehensive formative assessment mech⁃
anisms， and formed cross-college and interdisciplinary faculty teams for collaborative instruction. Practical results demonstrated that the pro⁃
posed teaching reform methods achieved significant pilot effects in the fall of 2024， with a 98% attendance rate and 98.2% satisfaction among 
480 enrolled students， effectively enhancing teaching efficacy and student application skills.
Key Words： artificial intelligence general education； agricultural colleges and universities； interdisciplinary integration； course practical； 
industry-education integration

0 引言

人工智能（Artificial Intelligence， AI）是新一轮科技革

命和产业革命的重要驱动力量，对产业升级、社会治理和

人类文明演进具有颠覆性重塑作用。将人工智能通识课

程纳入高校基础课程体系，是顺应科技发展潮流、构建现

代化人才支撑的战略性选择。在此背景下，国内外高校纷
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纷开展人工智能通识教育，相关课程建设成为了教育领域

的热点。

国外，美国、新加坡等国家在不同教育阶段引入 AI课
程，形成了具有特色的 AI 课程体系。哈佛大学面向公众

开设了“CS50's Introduction to Artificial Intelligence with Py⁃
thon”课程，通过编程实践教授AI的基础知识，包括搜索优

化、机器学习和神经网络等主题，帮助学习者掌握 AI技术

及应用。韦尔斯利学院面向所有本科生开设 Artificial In⁃
telligence，主要内容是追溯 20 世纪到当代的 AI 领域发展

历程，涵盖了常见的数据结构及算法优化技巧。新加坡国

立大学面向所有本科生开设 AI and Machine Learning Be⁃
gins with Me 课程，目的是帮助学习者理解 AI 和机器学习

如何掌握基础知识以支持相关项目实践，识别 AI 项目实

施中的潜在挑战［1］。在这些课程中，AI思维、AI伦理及跨

学科 AI 应用逐渐被纳入教学内容。综上，国外的 AI 通识

课程体系普遍强调学科交叉和社会应用，支持学生 AI 思
维和跨学科融合能力的培养［2］。

国内，教育部在《高等学校人工智能创新行动计划》中

明确提出发展人工智能教育的要求，鼓励高校积极探索AI
通识课程，以推动人工智能教育的广泛普及［3］。国内双一

流高校率先行动，2024 年南京大学召开新学期工作布置

会，正式发布“人工智能通识核心课程体系”总体方案，提

出“1+X+Y”三层次人工智能通识核心课程体系，即 1 门人

工智能通识核心必修课+X门人工智能素养课+Y门各学科

与人工智能深度融合的前沿拓展课，掀起了高校全面开展

人工智能教育的高潮［4］。
随后，浙江大学召开高校人工智能教育教学创新研讨

会，发布《大学生人工智能素养红皮书（2024版）》，将“人工

智能基础”系列通识课程分为 A、B、C 三类，分别面向理工

农医类、社会科学类、人文艺术类专业的学生［5］。合肥工

业大学开设的人工智能基础通识课内容包括人工智能概

述、基础、领域和应用 3个部分，在教学中强调人工智能解

决问题的思路和方法［6］。山东交通学院的人工智能通识

课讲授人工智能基础、人工智能高级应用和编程语言 3个

模块的教学内容［7］。重庆理工大学的人工智能概论课程

授课内容包括知识表示、知识获取、知识应用 3部分［8］。
然而，一般地方高校在 AI 通识课程建设中面临诸多

困境：①课程内容照搬名校模式，导致同质化严重，缺乏与

地方产业的结合；②理论教学与实践脱节，学生难以掌握

实际软件工具的应用；③跨学科师资匮乏，难以支撑“AI+
专业”的融合教学；④教学资源中行业案例不足，难以满足

差异化需求［9］。为此，本文聚焦地方院校的校情和学情，

以山东农业大学为例，从课程设置、资源配置、师资培养、

教学模式等维度，深入探索基于地方院校特色的人工智能

通识课程建设策略，旨在强化地方高校的办学特色，为培

养适应区域社会发展需求的特色型人才提供创新思路与

有效方法。

2 课程建设基本原则

高校开展人工智能通识教育的核心目标，是使非专业

学生对人工智能技术形成基本认知，具备伦理反思能力和

跨学科应用素养。学生不仅要理解 AI 的核心原理、典型

应用及社会影响，熟练掌握基础工具的使用方法，还要形

成批判性思维，以应对算法偏见、隐私安全等伦理问题，进

而提升学生在智能时代的适应能力、协作能力和社会责任

感［10］。为此，地方院校建设人工智能通识课程需遵循以下

基本原则：

（1）学科融合原则。打破学科间的固有壁垒，将 AI技
术原理与各学科知识深度融合，充分彰显不同院校的专业

特色。以农业院校为例，在课程内容设置上紧密结合农业

数据的独特特点，深入讲解机器学习算法的应用，让学生

切实理解如何运用 AI 技术解决农业数据处理、作物病虫

害智能识别等实际问题。

（2）需求导向原则。依据国家、社会、行业及区域经济

对“AI+专业”复合型人才的需求，精准确定课程内容。对

于农业院校而言，重点关注人工智能在农业各学科领域的

应用场景，例如智慧农业、农产品智能供应链管理、农业机

器人应用等，并据此设置相应的课程模块。通过这样的课

程设置，学生在学习 AI知识的过程中，能深刻领会其在农

业领域的重要价值与实际应用。同理，建筑类地方高校应

围绕“智慧城市”“智能建造”等切入点，突出人工智能与规

划、建筑行业的结合特色。财经类地方高校应聚焦人工智

能与财政、金融、会计等专业的融合。

（3）分层递进原则。高校应秉持“知识传授能力培养

价值塑造”相统一的课程目标，构建“AI 公共基础 AI 核心

素养 AI交叉融合”的分层递进课程体系，注重课程间的连

贯性，明确各课程的逻辑关系，使教学内容从基础理论逐

步向应用实践递进。具体为，前序课程为后续课程筑牢知

识根基，后续课程对前序课程内容进行深化拓展，确保整

个课程体系的系统性与连贯性［9］。
（4）创新实践原则。将创新思维培养融入课程教学，

适当增加课程实验和实践课程的学时，采用项目驱动和案

例实训的实践教学模式，积极鼓励学生参与 AI创新竞赛，

通过实践活动加深对知识的理解，提升创新能力和解决实

际问题的能力。

3 基于地方院校特色的人工智能通识课程体

系建设策略

3.1　明确课程目标与定位

地方院校在构建人工智能通识课程体系时，应紧密围

绕学校特色与定位，深入剖析不同专业学生的需求差异，

制定具有针对性和特色化的课程目标，确保课程能精准服

务于学生的专业发展和综合素质提升。
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山东农业大学是一所涵盖多学科的综合性大学，农业

科学为优势学科，生命科学为特色学科，其人工智能通识

课程目标充分体现了农业特色，共性目标为：使全体学生

掌握 AI基本概念、原理及伦理规范，具备运用 Python 等基

础工具的能力以形成跨学科应用意识。同时，针对不同学

科群设置差异化目标：①农科类聚焦 AI 在农业生产中的

应用，掌握机器学习算法在作物病虫害识别、产量预测中

的使用方法，能运用农业大数据平台处理田间监测数据；

②理工类侧重 AI 技术实现与工具开发，掌握 EasyDL 零门

槛 AI 开发平台基础操作，能设计简单的农业机器人控制

算法或智能传感器数据处理模型；③管文类强化 AI 在农

业经济与管理中的应用，掌握数据可视化工具和决策分析

模型，能利用 AI 技术优化农产品供应链管理或农业政策

评估；④艺体类探索 AI在农业文化传播中的创新应用，掌

握 AI 绘画工具和数字内容生成技术，能设计智慧农业科

普作品或乡村文旅数字产品。

3.2　重构课程内容体系

构建科学合理的课程内容体系是提升人工智能通识

课程质量的核心环节。具体为，基于学科融合和需求导向

原则，以课程目标为出发点，打造具有鲜明地方院校特色

的课程内容体系。山东农业大学结合自身特色与学生需

求，构建了“三横四纵”课程体系，如图 1所示。

由图 1 可见，横向按照“公共基础—核心素养—交叉

融合”三个层次进行划分；纵向依据农科类、理工类、管文

类、艺体类四大学科群展开。具体为，以农业学科为重点，

面向校内不同学科群体设置“AI+农科”“AI+理工”“AI+管
文”“AI+艺体”四大课程套餐，致力于培养兼具专业素养与

AI 技术能力的复合型人才，打破传统学科专业的发展瓶

颈，全面提升学生在人工智能时代亟需的综合素养［11］。
（1）公共基础课程：筑牢 AI基础认知与工具能力。计

算机与计算思维（线上先行课）介绍计算机基础概念与计

算思维方法，培养计算思维能力。人工智能通识基础（核

心必修课）在课程重构后设置 AI 概述、基础技术、农业 AI
案例、伦理规范四大模块。Python程序设计（进阶选修课）

聚焦数据分析与可视化，通过农业气象数据清洗、作物生

长曲线绘制等案例，强化学生运用 NumPy、Matplotlib 等库

的能力。

（2）核心素养课程（方向选修课）：强化 AI技术与软件

工具应用。数据处理与分析以农业数据集（作物产量、病

虫害图像等）为样本，教授学生数据清洗和特征工程方法，

使其掌握 Excel高级功能与 Python数据处理工具的协同使

用方法；机器学习与深度学习按学科群差异化教学，农科

类侧重分类算法（支持向量机在杂草识别中的应用等），理

工类侧重模型构建（通过 EasyDL 搭建图像分类系统等）；

大模型技术与应用介绍 GPT、文心一言等大模型原理，结

合农业场景训练“作物问诊”“农技问答”等轻量化应用；计

算机视觉通过 OpenCV 库实现作物叶片图像预处理，结合

迁移学习完成病虫害识别实践；自然语言处理面向管文类

学生，教授学生使用文本挖掘技术用于农业政策文本分析

或农产品评论情感识别。

（3）交叉融合课程（学科选修课）：深化 AI与农业场景

的落地应用。根据学校学科大类人才培养目标，对接智慧

农业、大数据分析和预测、AI内容创作等应用场景，并按照

“AI+学科”，设置“AI+农科”“AI+理工”“AI+管文”“AI+艺
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Fig. 1　Course system architecture
图1　课程体系结构
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体”四大课程群。这些课程群强化智能技术与行业领域的

融合创新，着力培养学生将人工智能技术交叉应用于本学

科专业的能力。

综上，本文课程体系按照农科类、理工类、管文类、艺

体类 4个部分进行教学安排，具体课程性质、学时数、学期

及教学组织形式如表 1所示。

3.3　丰富教学资源

丰富优质的教学资源是保障人工智能通识课程教学

质量的重要基础，应从教材编写、实验平台建设和在线资

源整合等方面着手，构建全方位、多层次的教学资源体系，

为学生提供丰富多样的学习资源，满足学生个性化的学习

需求。

山东农业大学依托已有的“耕耘学堂”“雨课堂”智慧

教学平台，积极开发高质量的课程资源，建设集成课程知

识库（涵盖数字教材、微课视频、案例库、试题库、作业库、

农业数据集等）、课程模型（知识图谱、问题图谱、能力图谱

等）、AI助教（具备智能备课、智能批阅、智能答疑、学情分

析等功能）、AI学伴（实现监测预警、自主学习、学习分析、

智能推荐、虚拟实验等功能）及应用数据于一体的互通互

联、数字化、立体化智慧课程［12］。
该智慧课程提供Web平台和移动两种访问方式，以实

现课程“智能化、个性化、泛在化”，具体架构如图 2 所示。

同时，重点收集、整理各学科领域的人工智能教学案例和

数据集，例如农作物病虫害图像数据集、农业气象数据集

等，进一步丰富教学资源库内容，为教学活动提供更具针

对性和实用性的素材。

Table 1　Curriculum teaching arrangement
表1　课程教学安排

课程层次

一

二

三

公共基础课程

核心素养课程

交叉融合课程

课程名称

计算机与计算思维

人工智能通识基础

Python程序设计

数据处理与分析

大模型技术与应用

机器学习与深度学习

自然语言处理

计算机视觉

农业大模型

农业物联网

农业遥感

智慧农业

领域大模型应用与实践

领域智能信息处理综合实践

智能机器人

智慧人文

AI艺术与设计

课程性质

必修

√

选修

√

√
√
√
√
√
√
√
√
√
√
√
√
√
√
√

建议学时数

理论

16
32
32
16
16
16
16
16
16
16
16
16
8
8

16
16
16

实验

16
32
32
16
16
16
16
16
16
16
16
16
24
24
16
16
16

建议学期

大学先行课

1
2

3/4
3/4
3/4
3/4
3/4
5
5
5
5
5
5
5
5
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√
√
√
√

√

√
√
√
√
√
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√
√
√
√
√
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√

√
√
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√
√
√

√
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√
√
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√
√
√

√

√
√
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Fig. 2　Smart course platform
图2　智慧课程平台
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3.4　创新教学方法与手段

“教无定法，贵在得法”。一流教学应突出学生的主体

地位和教师的引导作用，注重激发学生的学习动力，培养

学生良好的职业道德、奉献精神、协作意识及创新能力。

随着“互联网+”和人工智能技术在教育领域的广泛渗

透，传统教学模式被颠覆，为教学方法的创新提供了有力

支持。山东农业大学依托智慧课程平台（见图 2），构建了

“平台赋能—场景驱动—闭环反馈”的教学流程。

（1）课前准备。教师通过平台发布预习任务（小麦病

害图像分类案例视频等），学生借助 AI学伴的“智能推荐”

功能获取相关知识点微课；平台自动追踪学生学习进度，

对未完成预习的学生发送预警提醒。

（2）课中互动。采用“线上+线下”混合模式，线下课堂

聚焦难点讲解（卷积神经网络原理等），通过平台发起“实

时答题”“分组讨论”；AI助教实时分析学生答题数据，生成

“学情看板”，教师据此调整教学节奏；针对农科类学生，现

场演示通过EasyDL处理作物图像的代码实操。

（3）课后实践。学生通过平台获取拓展任务（用

Scikit-learn 训练作物产量预测模型等），并在虚拟实验环

境中完成编程练习；AI学伴提供代码纠错提示和个性化学

习建议；教师通过平台查看学生实践报告，结合 AI批阅结

果对学生进行针对性反馈教学。

综上，通过上述过程打造了“三段六步教学法”，有机

串联了课前、课中、课后 3个环节，可深度融合线上线下教

学，促进教师与学生之间充分互动。其中，“三段”为“课前

—课中—课后”3个阶段；“六步”为“课前教师任务驱动，学

生自主学习”“课中教师集中讲授，学生探究讨论”“课后教

师总结反思，学生实践创新”。

3.5　改革评价体系

相较于传统课堂教学，线上线下混合式教学的考核环

节更复杂多样，传统“一锤定音”评价方式已无法满足需

求。对于混合式教学，需将过程性评价与结果性评价有机

结合，建立以过程性、实时化和量化评价为主的多元化课

程评价指标体系，以构建科学合理、高效灵活的课程评价

机制，解决AI思维和跨学科应用能力评估。

山东农业大学据此制定课程过程性考核实施细则，明

确了过程性考核的形式、内容、要求、时间进度，以及各种

考核形式的评分标准与评分比例。同时，引入 peer review

 

AI+学科融合     理论+实践结合      创新+应用契合 
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设计课堂教学 

在线自主学习 
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疑难问题留言 
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实践创新 

扫码加入课堂 

认真听课 

探究讨论 

完成课堂测试  
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案例分析 
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Fig. 3　Teaching methods and means
图3　教学方法与手段
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机制将教师、学生、智慧课程平台等纳入评价主体，构建了 多元化课程评价体系，如表 2所示［13］。

3.6　加强师资队伍建设与政产学研融合

师资队伍质量直接关系人工智能通识课程的教学水

平和人才培养质量。高校应采取多种措施，打造一支高素

质、专业化、跨学科的教师团队，深化校企协同，以构建“政

产学研用”一体化育人模式。

（1）跨学科师资团队建设。内部培养：定期组织教师

参加“AI+农业”研修班（机器学习在精准农业中的应用

等），联合相关学院开设“Python 与农业数据分析”师资培

训课程。校企协同培养：与数字农业技术有限公司共建

“双师型”培养基地，每年选派 35 名教师赴企业参与智能

灌溉系统、病虫害识别模型的研发。虚拟教研室：组建由

计算机科学、农学、数学、管理学等学科教师组成的“AI+农
业”教研室，定期开展跨学科教研活动（共同设计“智慧农

业案例库”等）。

（2）政产学研融合实践。企业参与课程设计：联合山

东省智慧农业产业学院共同开发“AI农业应用”课程模块，

引入企业真实项目案例（作物长势监测系统等）。共建实

践基地：与农高科园区合作建设“智慧农业实训基地”，配

置物联网传感器、农业机器人等设备，支撑学生开展田间

AI应用实验。产业项目进课堂：组织学生参与企业委托项

目，例如为地方农业合作社开发“农产品溯源 AI 分析系

统”，或使用Python爬取电商平台数据并进行销量预测。

4 教学实践

2023年，山东农业大学开始规划设计面向全校的人工

智能通识课程体系，“从计算思维到 AI 思维：通识人工智

能‘1+1+X’课程体系的构建”获批 2024年山东省本科教学

改革研究项目。2024年秋季学期，教学实践进入了边研究

边教学实践阶段，具体为面向 2024级农学、水利等专业的

480 名学生开展“人工智能通识基础”课程试点教学，效果

如图 4所示。

（1）学生学习成效量化分析。试点教学中，学生学习

热情高涨，问卷调查显示，学生对课程的认可度较高：课程

内容评分 88.2，其中“课程内容与专业结合度”“软件工具

实用性”两项评分最高（分别为 90.6 分和 91.5 分）；对教学

方法评分 80.7，说明还需要进一步优化线上线下混合式教

学；课程综合评分 86.2。
（2）学生AI素养与实践成果。参与试点教学的 480名

学生中，90% 的学生参与了“AI+专业”创新训练项目。其

中，农科类学生开发了基于 EasyDL 的植物图像分类模型

训练与应用统；理工类学生设计了基于ThingsCloud物联网

环境感知与可视化系统；管文类学生完成了基于豆包大模

型的小麦图像疾病诊断问答系统。此外，部分项目还入选

了 2024年度校级大学生创新创业训练计划。

Table 2　Curriculum evaluation system
表2　课程评价体系

指标类型

过程评价

（60%）

结果评价

（40%）

指标评价

课前（20%）

课堂（20%）

课后（20%）

线上考试（30%）

标志性成果（10%）

线下期末考试

学习进度

学习习惯

线上互动

课堂互动

分组合作

课堂测试

单元测试

课后作业

卷面成绩

卷面成绩

指标说明

学习课程视频的进度

合理控制学习进度，避免急于观看大量课程视频导致学习效果下降

参与线上互动问答的情况，包括：提出问题、回答问题、发表评论、点赞和围观问题等。将按

照平台的计分规则给出评价

考察学生对课堂内容的掌握情况，提升课堂活跃度，提高学生问题主动性，提高学生课堂专

注度

设定题目或项目，按照雨课堂分组情况，学生合作完成

雨课堂发布测试题目，评价学生整堂课的学习情况

学生完成线上单元测验，由平台自动评价

雨课堂发布课后拓展性作业，主要通过学生互评、教师批阅的方式进行评价

线上题库智能组卷，由平台自动评价

创新训练项目、“互联网+”等各类计算机相关科创竞赛

借助自主研发的课程考试软件，在机房里上机考试，其中客观题由考试软件自动批阅，主观

题由教师和AI助教批阅

评价主体

平台

平台

教师

学生

平台

师生

平台

颁发单位

软件

教师
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教学内容 教学方法 教学态度 课程收获 综合评价

88.2

80.7

90.1
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2024年秋季学期课程试点成效量化分析

（注：每个评价指标项满分100分）

Fig. 4　Quantitative analysis of course effectiveness
图4　课程成效量化分析
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5 结语

本文以山东农业大学为例，深入探讨了基于地方院校

特色的人工智能通识课程建设策略。通过构建“三横四

纵”课程体系、强化软件工具应用、深化政产学研融合，有

效解决了地方院校课程同质化、理论与实践脱节等问题。

实践表明，结合院校特色的 AI 通识课程能显著提升教学

实效，学生的 AI 应用能力和跨学科创新意识得到明显

增强。

当前，国内 AI通识教育仍处于探索阶段，高校只有立

足自身特色，面向真实需求构建课程体系，才能避免课程

内容的“泛泛而谈”，真正培养出兼具技术理解力、伦理判

断力和社会责任感的复合型人才。未来，将从以下 3个方

面进行优化：①扩大校企合作范围，联合开发更多行业特

色课程资源；②完善课程动态评估机制，结合产业发展更

新教学内容；③加强 AI教学平台的技术迭代，提升虚拟仿

真和个性化推荐功能，推动人工智能通识教育高质量

发展。
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